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1. Mozgas, egyensuly

1. Newton torvényei

Rugalmas iitkézés tanulmanyozdasa rugos iitkozokkel ellatott kiskocsik segitségevel —
elvégzendo kisérlet

2. Periodikus mozgasok

Rugora rogzitett, rezgémozgdst végzo test periodusidejének tomegfiiggése — elvégzendo
kiserlet

3. A testek tehetetlenségének vizsgalata

Egy kartyalap gyors mozdulattal valo kimozditdsa egy pénzérme aldl. A fellépo erdk elemzése
— elvégzendo kisérlet

4. Egyenes vonali mozgasok

Mikola-csében lévé buborék mozgasanak tanulmanyozasa, és az egyenes vonalu, egyenletes
mozgasra vonatkozo osszefiiggés igazoldasa. — elvégzendo kisérlet

5. Munka, mechanikai energia

Lejton legurulo kiskocsi segitségével a mechanikai energidk egymdsba alakuldsanak
tanulmanyozasa. — elvégzendo kisérlet

II. Energia, munka, ho

6. A hotagulas bemutatasa — golyo és lyuk hotagulasa

Gravesande-késziilékkel a gyiirii és a golyo atmérojének viszonyat sziikséges vizsgalni, és
megfigyelni a tapasztaltakat. — elvégzendo kisérlet

7. A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése.

Elzart gazt osszenyomva a gadz térfogata és nyomdsa kozti Osszefiiggés tanulmdnyozasa
dllando homérsékleten. — elvégzendo kisérlet

I11. Viz, levego, kornvezet

8. Cartesius-buvar
Uszas, lebegés, elmeriilés bemutatasa Cartesius-buvar segitségével — elvégzendo kisérlet
9. Arkhimédész torvénye

Arkhimédeész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral — elvégzendo mérés
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IV. Elektromossag

10. Testek elektromos allapota

Sztatikus elektromos tolteés és a toltésmegosztas elvének tanulmanyozasa kiilonbozo anyagok
segitségével — elvégzendo kisérlet

11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Soros és parhuzamos kapcsolds tanulmanyozdasa aramforras és két zseblampaizzo
segitsegevel — elvégzendo kisérlet

12. Citromelem készitése
Galvanelem készitése citrom, acélszog és rézlap segitségével — elvégzendo kisérlet
13. Elektromagneses indukcio

Az elektromagneses indukcio jelenségének tanulmanyozasa légmagos tekercs és mdgnesek
segitségével. — elvégzendo mérés

V. Hullamok, kommunikacio, fény

14. Geometriai fénytan — optikai eszkozok
Uveglencse fokusztavolsdganak megmérése — elvégzendd kisérlet
15. A homoru tiikor képalkotasa

Targy képének vizsgalata homoru tiikorben, majd a homoru tiikor képalkotdasanak jellemzése.
— elvégzendo kisérlet

16. A fény, mint elektromagneses hullam

A diszperzio jelenségének bemutatdasa — elvégzendo kisérletii

V. Atomfizika, magfizika

17. A fényelektromos jelenség

Ultraibolya fény cinklemezre gyakorolt hatasanak tanulmanyozasa — elvégzendo kisérlet vagy
letolthetd film

18. Sugarzasok — sugarvédelem

Diagram értelmezésének segitségével a radioaktiv sugdrzds tipusainak bemutatasa, a
sugarzas hatdasainak, mennyiségi jellemzoinek értelmezése.
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V1. Gravitacio, csillagaszat

19. A gravitacios mez6 — gravitacios kolcsonhatas

A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa fonalinga lengésidejéenek mérésével —
elvégzendo kisérlet

20. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

A Merkurra és a Veénuszra vonatkozo tablazati adatok elemzése, Osszehasonlitasa —
adatelemzes
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1. Newton torvényei

Feladat:
A rugos titkozokkel ellatott kocsik és a rajuk rogzithetd sulyok segitségével tanulmanyozza a
rugalmas titk6zés jelenségét!

Sziikséges eszkozok:

Két egyforma, konnyen mozgd iskolai kiskocsi rugos iitkozokkel; kiillonbozo, a kocsikra
rogzithetd nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

A Kisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletli vizszintes asztalra, illetve sinre ugy, hogy a rugds litk6zok
egymas felé nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegii nehezékeket, és az egyik
kocsit meglokve iitkdztesse azt a masik, kezdetben all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik
hogyan mozognak kozvetleniil az iitkozés utan! Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a kocsik
szerepét felcseréli! Valtoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket tigy, hogy az egyik kocsi
lényegesen nagyobb tomegli legyen a masik kocsinal! Végezze el az litkdzési kisérletet ugy,
hogy a kisebb tomegii kocsit 16ki neki a kezdetben 4116, nagyobb tomegiinek! Ismételje meg a
kisérletet tigy is, hogy a nagyobb tomegili kocsit 10ki neki a kezdetben allo, kisebb tomegiinek!
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2. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:

Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb ot, ismert tomegli suly vagy sulysorozat;
stopperdra; milliméterpapir.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelogo rugdra, majd fiiggdleges iranyban kissé kitéritve
dvatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgds soran ne iitkzzon az asztalhoz,
illetve, hogy a rugd ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik szélsé helyzetét
alapul véve hatdrozza meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével
hatarozza meg a peridodusidét! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a
kisérletet a tobbi stllyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszdmitott periddusiddket
rogzitse tablazatban, majd dbrazolja a milliméterpapiron egy periddusidé-tomeg grafikonon!
Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidd tomegfiiggésére!
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3. A testek tehetetlenségének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Bef0ttesiiveg; pohar; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.
A Kkisérlet leirasa:

A Kkartyalap gyors mozdulattal kipockolhetd vagy kiranthaté a pénz alol ugy, hogy az az
edénybe belehull. A pénzérmére hato erdk részletes vizsgalatdval magyardzza a kisérletben
bemutatott jelenséget! Magyarazza a kartya sebességének szerepét!
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4. Egyenes vonali mozgasok

Sziikséges eszkozok:

Mikola-csd; donthetd allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.
A Kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az éllvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os
dolésszogre! Figyelje meg a buborék mozgésat, amint az a csében mozog! A stopperora €s a
mérdszalag segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy eldre
meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden
alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi 1d6 alatt tesz meg
a buborék egy elére meghatdrozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még
kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana novelje meg a Mikola-csd dolésének szogét 45°-osra
¢és az Uj elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a
buborék, vagy azt, hogy adott tavolsagot mennyi id0 alatt tesz meg!
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5. Munka, mechanikai energia

Sziikséges eszkozok:
Erémérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd (a kiskocsis mechanikai készletek része);
mérdszalag vagy kelléen hossza vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogi (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan
szalagrugot. A kiskocsit harom kiilonbozé magassagbol engedje el, és figyelje meg a rugd
Osszenyomodasat! Keresse meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen
Osszenyomja a rugot! A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi
tomegét, €s a megnovelt tomegek esetén is vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni
a kiskocsit, hogy a rugo6 éppen teljesen 6sszenyomodjon!
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6. A hotagulas bemutatasa — golyo és lyuk hotagulasa

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-¢gd; hideg (jeges) viz.

A Kisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gylriin! Melegitse fel a
golyot, és vizsgalja meg, atfér-e a gylrlin! Melegitse fel a gytlriit, és igy végezze el a
vizsgalatot! Hiitse le a gytiriit a lehetd legalacsonyabb homérsékletre, majd tegye ra a golyot,
s hagyja fokozatosan lehiilni!
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7. A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése

Sziikséges eszkozok:
Tt nélkiili orvosi miianyag fecskendd.

A Kisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyujat huzza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd
csOrére olyan erdsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattytt
anélkiil, hogy a fecskendd csérén kiengedné a levegd6t! Mit tapasztal? Mekkora térfogatira
tudta 0sszepréselni a levegot?

A dugattyin a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csoérét! Halk hangot hallhat
a fecskenddbdl. Mi lehet a hanghatés oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be
ismét a fecskendd csdrét, és nyomja be erdsen a dugattyut! A fecskendd csérét tovabbra is
befogva engedje el a dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet gy is, hogy az 0sszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutan kifelé
huzza a dugattyit, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?
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8. Cartesius — buvar

Sziikséges eszkozok:
Nagyméretii (1,5-2,5 literes) milanyag flakon kupakkal; tivegbdl késziilt szemcseppentd vagy
kisebb kémcso, oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.

A Kkisérlet leirasa:

Ha a flakont oldalirdnyban 0sszenyomja, a buvar lesiillyed a flakon aljara. Figyelje meg, hogy
hogyan valtozik a vizszint a kémcsOben a flakon dsszenyomasakor! Jegyezze fel a kémcsdbe
szorult levegdoszlop hosszat akkor, amikor a buvar a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a
flakon aljéra siillyed!
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9. Arkhimédész torvénye

Sziikséges eszkozok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérdre akaszthatd lires henger, valamint egy abba
szorosan illeszkedd, az iires henger aljara akaszthat6 tomor henger); érzékeny rugds erdméro;
f6zOpohar.

A Kkisérlet leirasa:

Mérje meg az lires henger és az aljara akasztott tOmoOr henger stlyat a levegdén rugos
erdomérdvel! Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g!
Ezek utan toltson vizet az tires hengerbe gy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a
mérést igy is! Irja fel mindhdrom esetben a rugds eréméré altal mért értékeket!
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10. Testek elektromos allapota

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rud; ezek dorzsolésére szorme vagy miuszalas textil;
tivegrud; ennek dorzsdlésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.

A Kisérlet leirasa:

a) Dorzsdlje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet
papirral dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet Ggy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozzd az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsolje meg az iivegrudat a
borrel (vagy tjsagpapirral), és érintse hozzd a masik elektroszkophoz! Mi torténik az
elektroszkop lemezkéivel? Erintse 0ssze vagy kosse ssze vezetével a két elektroszkopot! Mi

torténik?
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11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:

4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzo foglalatban;
kapcsolo; vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miszer (digitalis
multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izzd sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolva!

A rendelkezésre all6 eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra
esO fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén!
Figyelje meg az izzok fényerejét mindkét esetben!
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12. Citromelem készitése

Sziikseges eszkozok:
Acél- vagy vasszdg; rézpénz vagy rézdarab; krokodilcsipesz; drotok; érzékeny multiméter; két
citrom. A vasat aluminium, a rezet nikkel is helyettesitheti.

A Kisérlet leirasa:

Az abranak megfeleléen készitse el a citromelemet! Mérje meg a kapott fesziiltséget egy, illetve
két sorba kapcsolt elem esetében! Mérje meg a mérdmiiszeren keresztiilfolyd dram erdsségét!
Mikddtessen a teleppel valamilyen elektromos eszkozt, pl. LED-izz6t!
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13. Elektromagneses indukcio

Sziikséges eszkozok:
Kozépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonb6zé menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek
(példéaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az dramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki a
magnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kdzben az
aramerdsség-mérd miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet gy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest és a kettot egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb €s nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 6ssze tapasztalatait!
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14. Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Feladat:

Mérje meg a kiadott iiveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsdgu tiiveglencse; sotét, lehetéleg matt feliiletli fémlemez (ernydnek);
gyertya; mérdszalag; optikai pad vagy az eszkdzok rogzitésére alkalmas rad €s rogzitok.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az ernyo ¢€s a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernyot,
amig a langnak éles képe jelenik meg az ernyon! Mérje le ekkor a kép- €s targytavolsagot, és a
leképezési torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhaszndlva hatarozza meg a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!
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15. A homor tiikor képalkotasa

Sziikséges eszkozok:
Homor tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A Kisérlet leirasa:

A homort tiikor segitségével vetitse az ég6 gyertya képét az ernyore!

Allitson elé a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a bedllitashoz
tartozo targy-és képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiilkrben mikor lathatunk egyenes allast képet!
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16. A fény, mint elektromagneses hullam

Sziikséges eszkozok:

Nagy fényerejii lampa; kondenzorlencse (pl. diavetitd); gytjtdlencse; livegkad; siktiikor;
szogméro; kis €k a tiikor megtadmasztasara; egy kancso viz.

A Kisérlet leirasa:

Az abran bemutatott elrendezés szerint helyezziink egy alkalmas méretli tivegkadba siktiikrot!
A tiikor sikja a vizszintessel kb. 60°-os szdget zarjon be! Az izzolampa fényét gytijtsiik
kondenzorral egy keskeny résre, és a rés képét az abran bemutatott mdodon vetitsiik ki a
mennyezetre vagy egy alkalmasan elhelyezett ernydre! Ha ezutan az edénybe vizet toltiink, a
rés keskeny fehér képe helyett folytonos szinkép figyelheté meg.

dlsapsgaregiiiie eattefiniad
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17. A fényelektromos jelenség

Sziikséges eszkozok:

Elektroszkdp; cinklemez; szigeteld allvany; vezetd krokodilcsipesszel; liveg- és milanyag rud;
a dorzsoléshez bor vagy Ujsagpapir, illetve gyapji vagy selyem; UV-forras. Ha az eszk6zok
nem allnak rendelkezésre, a kisérlet filmen is letolthetd.

A Kkisérlet leirasa:

A cinklemezt rogzitse szigeteld allvanyhoz, majd kosse dssze az elektroszkoppal! A milanyag
rad segitségével toltse fel a cinklemezt negativ toltésekkel, majd bocsasson rad ultraibolya
sugarzast! Figyelje meg, mit jelez az elektroszkop mutatdja!l

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy az elektroszkdpot a borrel dorzsolt livegrud segitségével
tolti fel!
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18. Sugarzasok — sugarvédelem

Természetes eredet(i sugarzas forrasai

%

26%

W Taplalek

0 Xormikus sugdrzds

Tt O EpitSanyagok sugdrzdsa

m ss% HA tala) sugarzdsa
!

17% N

Az dtlagos természetes eredetit sughrierhelés: 2,4 mSv/éy,

Szempontok az elemzéshez:

Ismertesse az aktivitas fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok
biologiai hatasat! Ismertesse az elnyelt sugardozis, valamint a dozisegyenérték fogalmat, adja
meg mértékegységét! Mondjon példat a taplalék eredetli sugarterhelésre! Mi a kozmikus
hattérsugarzas forrasa? Mi az oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitdanyagokbol
szarmazo sugarzasnak?
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19. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:

Fonalinga: legalabb 30—40 cm hosszi fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag;
allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fonélingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal
ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatdrozza meg az inga
periddusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is,
hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 1j hosszal torténd mérést is legalabb O6tszor végezze
el!
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20. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:

Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkar és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonldsagokat!

Merkir Vénusz
1. | Kozepes naptavolsag 57.9 millié km 108.2 millio km
2. | Tomeg 0.055 foldtomeg 0.815 foldtomeg
3. | Egyenlitoi atméro 4 878 km 12102 km
4. | Striiség 5427 g/lemy® 5.204 g/em®
5. | Felszini gravitacids gyorsulas 3.701 m/s? 8.87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 ks 10.36 km/s
7. | Legmagasabb hémérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170 C 420°C
9. | Légkéri nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

AVénusz

A feladat leirasa:

Tanulméanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkoz6 adatokat! Mit jelentenek a tdblazatban
megadott fogalmak? Hasonlitsa 0ssze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az
eltérések okat a tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!




