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1. Bevezeto

1.1. Miért jott létre ez a dokumentum?

Napjainkban egyre tobbet foglalkozunk a klimavédelem témajaval, és egyre
tobbszor keriil szoba a mindennapokban 6kologiai ldbnyomunk mérete, valamint
szén-dioxid kibocsatasunk mennyisége. Amit azonban nem szabad elfelejteni, az
az, hogy az egyes intézmények - igy a mi iskolank is - jelent6s szén-dioxid-
kibocsatassal rendelkezhetnek. Ezek az értékek rengeteg kiilonb6zé forrasbol
adddnak Gssze. Eppen ezért tgy gondoltuk, hogy fontos tisztaban lenniink vele,
milyen valodi hatassal van kornyezetiinkre mindennapi iskolai tevékenységiink.

A vilag orszagainak tobbnyire kozos célja, hogy a Fold atlagh6mérséklet-
novekedését 1,5 °C alatt tartsak az iparosodas el6tti szinthez képest. (1) A magyar
kormany pedig az idei évben bejelentette szandékat az orszag klimasemlegessé
formélasara 2050-ig. (2) A vilagszerte tapasztalt torekvések minket is arra
sarkallnak, hogy vizsgaljuk meg, milyen hatast gyakorlunk mi magunk a légkor
tiveghazhatast gaz-tartalmara, kiilonos tekintettel arra a mennyiségre, amelyet a
személyes kibocsatasunkba nem szamitunk bele - ilyen példaul az iskola fiitése,
vizellatasa vagy az iskolaba val6 bejarasunk altal termelt kibocsatas.

1.2. Mi a célunk ezzel a projekttel?

A fentiek fényében tgy dontottiink, elkészitjiik ezt a dokumentumot, amely
reményeink szerint hatassal lehet az elkovetkezd évek iskolai életére. Iranyado
lehet a diakok szamara, mert szembesiti 6ket azzal, milyen hatalmas mennyiségi
karosanyagot termel par szaz ember, kizardlag hétkoznap délel6ttonként,
iskolaidében. Valamint irdnyad6 lehet az iskolavezetés szdmara a gimnéazium
jovebeni klimastratégiajanak tervezésekor.

Reményeink szerint a kutatds az idei évben meghatarozott modszertan
segitségével az elkovetkezend6 években megismételhetd lesz, igy a munkéank
végeredményeként kapott érték oOsszehasonlitasi alapként szolgalhat majd a
kés6bbi évek kutatasaihoz.

Az idei évben megkapott eredményeket Osszehasonlithatjuk a kempteni
Hildegardis Gymnasium (Bayern, Németorszag) adataival is (lasd 4. pont).

1.3. Hogyan jott létre ez a projekt?

Iskolank vezetGsége az idei évt6l bevezetett és tamogatott egy szamunkra 1j
oktatasi modszert, melyet projekthétnek hivunk. A projekthetek alkalméaval egy
kijelolt osztaly egy héten keresztiil tanérakon valo részvétel helyett kozosen
dolgozik egy altaluk valasztott téma kidolgozasan. Mindehhez hozzatartozik az
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adatok és forrasok keresése az interneten, kapcsolatfelvétel kiilsé
szervezetekkel és szakemberekkel. A hét végén a munkat végzo osztaly valamilyen
produktummal all

eld, esetiinkben ilyen ez a dokumentum. Sajat projekthetiink keretein beliil
azonban emellett az anyag mellett videok, blogbejegyzések és iskolai programok
is létrejonnek, megvalosulnak.

1.4. Koszonetnyilvanitas
Azonban mindenekel6tt, szeretnénk koszonetet mondani osztalyfénokiinknek
Barta Robertnek, aki nagyon sokat dolgozott a projekthét megval6sulasaért,
valamint végig segitette munkankat.
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2. Alapinformaciok és médszertan

2.1. A szamitasokhoz relevans alapinformaciok az intézményrol

Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium

Fenntarto Soproni Tankeriileti Kézpont

Pedago6gusi munkakorben | 54

alkalmazottak szama

Tanulok szama 624

Cim 9400 Sopron, Templom utca 26.

Weboldal www.soproniszig.hu

Iskolaigazgato Farkas Gabor Akos

Ellatott feladatok 4, 5 és 6 évfolyamos gimnaziumi
nevelés-oktatas

A Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium 1850-ben épiilt, majd 2007-ben
nagymértékben feltjitasra keriilt. A f6épiiletben a Templom utca és a Liszt Ferenc
utca felé néz6 falak tobb mint fél méter szélesek, ezért a hoszigetelés megfelelGen
megoldott. A tornatermi szarnyban a tornaterem szigetelése 2017-ben plexivel
megtortént.

Az épiilet hasznos alapteriilete 4895 m2 A f6ldszinten kiviil a f6
épliletrészben harom masik emelet talalhato, a tornatermi épiiletrészben pedig
kettd.

Az iskola fiitése tavhovel torténik, melyet az iskola kazanhazabol
tizemeltetnek. Az elhasznalt energia nagyjabol 40%-at forditjuk iskolank fiitésére,
a maradék 60%-ot a szomszédos Liszt Ferenc Kulturalis és Konferencia Kézpont
és a Soproni Kozmutza Fléra Egységes Gyogypedagogiai Modszertani Intézmény
hasznalja fel.


http://www.soproniszig.hu/
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2.2. A GHG-protokoll

Szamitasainkat a GHG-protokoll (Greenhouse Gas Protocol) (3)
figyelembevételével végezzilk. A GHG-protokoll alapjan a szén-dioxid
kibocsatasok harom kategoriaba sorolhatok, az alabbiak szerint.

2.2.1. 1. rész: Direkt kibocsatasok

A direkt kibocsatasok az iskola érdekszférajaval kapcsolatos emissziok, melyek
olyan folyamatokban jonnek létre, amelyek soran az energia elGallitasa és ezzel
egyiitt a karosanyag-kibocsatas az iskola teriiletén torténik. Ha tehat az adott
intézmény példaul helyben faval vagy szénnel fiit, igy pedig az energiahordozok
helyben keriilnek elégetésre, amely szén-dioxid kibocsatast eredményez, direkt
kibocsatéas torténik.

2.2.2. 2, rész: Elektromossaghoz kot6doé indirekt kibocsatasok

Az indirekt kibocsatasok olyan, az iskola energiaellatasaval kapcsolatos,
kiils6 forrasokbdl szarmazd kibocsatasok, mint az energiaszolgaltatok altal
szolgaltatott aram, a foldgaz vagy a tavhé. Ezek a kibocsatasok nem az iskola
teriiletéhez kotédnek.

E csoportba egyediil az elektromossaghoz kot6dé indirekt kibocsatast
soroljuk.

2.23. 3. rész: Az intézményhez kapcsolhaté egyéb indirekt
kibocsatasok

Egy harmadik, kiilon kategoériaba soroljuk azokat a kibocsatasokat, amelyek
az iskola tevékenységébdl szarmaztathatdak, azonban értiik az iskola nem felel.
Ilyen példaul a papirfelhasznalés, a keletkez6 hulladékokbol szarmazé kibocsatas
vagy a biifé miikodésébdl kovetkezo kibocsatas.

2.4. Milyen szempontokra figyeltiink oda a projekt készitésekor?

Jelen projekt testvériskolank, a kempteni Hildegardis Gymnasium (Bayern,
Németorszag) projektjének mintajara valosul meg. (4) Csakigy, mint 6k, mi is
odafigyeltliink a megbizhat6 és pontos adatokkal rendelkezé forrasok gytjtésére,
amelyek helyi sajatossagainknak is megfelelnek.
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2.5. Az adatgytijtésrol
2.5.1. Az iskola vezetdségétol és kiilso szervezetektol kapott adatok

Az iskola direkt és indirekt kibocsatasaira vonatkoz6 adatainak nagy részét
maga az iskola, kisebb részét 3 kiils6 szervezet (az E2 Hungary, a Soproni Vizmi
Zrt és az E.ON) szolgaltatta kérésiinkre.

2.5.2. A diakoktdl és az iskolai dolgozdktol kapott adatok

A direkt és indirekt kibocsatasainkra vonatkoz6 adatokon kiviil minden
informaciot az iskola didkjaitol, valamint az itt dolgoz6 tanaroktdl kaptunk meg
kérdéiveken keresztiil.

A kérdoiveket 4 valtozatban, digitalis tton (Google Forms), kaptak meg azok,
akiket mindennapi kotelességeik az intézményhez kotnek: egy kérddiv a
didkoknak, egy az osztalyfénokoknek, egy a nem osztalyfénok tanaroknak és egyéb
iskolai dolgozoknak, egy pedig a cserediakoknak (angol nyelven) késziilt. A didkok
és cserediakok sajat kérddiviiket az osztalyfénoki orakon toltotték ki, igy t6lik egy
hét alatt megkaptuk az adatokat. A tanaroknak és egyéb munkatarsaknak erre a
diakoktol val6 adatgytijtéssel parhuzamosan egy hetiik volt.

A kérdsivek felépitése minden esetben hasonlé volt: mind a négy kérdgiv
tartalmazta a kovetkezd szakaszokat:

e Személyes és altalanos kérdések (példaul az iskolai testneveléspolokra és
pul6verekre vonatkozoban)

e Iskolaba jarasi kozlekedési szokasok (hogyan érkeznek és hogyan hagyjak el
az intézményt a kit6ltok)

e Papirhasznalati szokasok (elhasznalt papir mennyisége)

Ezek mellett a nem osztalyfénok pedagogusok és az osztalyf6nokok kérdGive
is tartalmazott kérdéseket azokra a konferencidkra és tovabbképzésekre
vonatkozdan, amelyeken a kitoltGk részt vettek.

Az osztalyfénokoket megkérdeztiik az altaluk szervezett osztalykirandulasok
adatairdl is, a cserediakokat pedig arrol, hogyan jutottak el sziil6helyiikrél a mi
varosunkba.
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Diakok Nem Osztalyfonokok | Cserediakok
osztalyfénok
tanarok és
egyéb iskolai
dolgozok

Személyes és altalanos kérdések

Iskolaba jarasi kozlekedési szokasok

Papirhasznalati szokasok

Tovabbképzések, konferencidk Utazas
Magyarorszagra

Osztélykirandulas
ok

1. A kitoltott kérdobivek felépitése

Tekintve a kérdoivek kitoltési aranyait, megallapitottuk, hogy a beérkezett
adatmennyiség segitségével reprezentativ adatokat szdmithatunk ki. A kiszamolt
kibocsatasi adatainkat a valaszadok szamaéaval elosztottuk, hogy egy fére juto
atlagos értéket kapjunk, majd visszaszoroztuk az adott célcsoport teljes
létszamaval, igy aranyositva a kapott értékeket.

Teljes 1étszam Kitolt6k szama Kitolt6k aranya
Nem osztalyfénok | 33 24
tanarok és egyéb
iskolai dolgozok

Az intézményhez
kothet6 osszes
személy

277

1. Kitoltési hajlandoésag a kérdoiveink célcsoportjainak korében
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A kérdoivet kitolték aranya évfolyamonként

= Kitltok szima = Teljes 1étszAm

2. A didkok kérdoive kitoltbinek aranya évfolyamok szerint
2.6. A kibocsatasi tényezokrol

A szén-dioxid-kibocsatasok kiszamitasara mindenhol anyagspecifikus
kibocsatasi tényez6ket (az eredeti tanulmanyban: Emissionsfaktor) hasznalunk.
Ezek segitségével olyan adatokbol, mint a viz- vagy aramfogyasztas, szén-dioxid-
kibocsatast szamithatunk. Az altalunk hasznalt kibocsatasi faktorok részben az
altalunk megbizhaténak itélt kempteni tanulméany forrasaibol, részben pedig az
altalunk felkutatott dokumentumokbdl, valamint a helyi szervezetekt6l megkapott
adatokbol szarmaznak.

2.6.1. Példa egy szamitasra egy Kkibocsatasi tényezovel
(aramfelhasznalas)

Aramforras E.ON Eszak-dunantali
Arambhaloézati Zrt.

Aramfelhasznalas 71 522 kWh

Kibocsatasi tényez6 0,000375 t CO2e/kWh (5)

Kibocsatas 26,821t CO:ze
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2.7. A szamitasok soran hasznalt mértékegységek

rovidités mértékegység

t tonna

kWh kilowattora

CO:e szén-dioxid-kibocsatas
GJ gigajoule

m3 kobméter

ukm utaskilométer

km kilométer

db darab
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3. Szamitasok

3.1. 1.rész: Direkt kibocsatasok

Iskolank teriiletén taldlhaté az a kazanhaz, amelynek segitségével sajat
épiiletiinket fiitjiik és két szomszédos épiiletet tavhével latunk el. Az itt megtermelt
hémennyiségnek kizarolag a 40%-aval szamolunk, ezt hasznéljuk fel a sajat

épiletiink kiftitésére.

1. rész: Direkt kibocsatasok

Fiités 114,613 t CO2e
Osszes direkt kibocsatas 114,613 t CO:e
3.1.1. Fiités
Szolgéaltatd E2 Hungary Zrt.
Fogyasztas 578 855 kWh = 2083,88 GJ

Kibocsatasi tényezo

0,055 t CO2e/GJ (6)

Kibocsatas

114,613 t CO:ze

3.2. 2.rész: Elektromossaghoz kot6do6 indirekt kibocsatasok

Iskolank indirekt kibocsatasaihoz tartozik az aramfelhasznalas és a flitéshez

kotodo kiboesatasok.

2. rész: Indirekt kibocsatasok: kiils6 forrasbol szarmazo
energiafelhasznalashoz kapcsol6do kibocsatasok

Aramfelhasznélés

26,821t CO-2e

Kibocsatas

26,821t CO:ze

11
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3.2.1. Aramfelhasznalas

Aramforras E.ON Eszak-dunantili
Aramhalézati Zrt.

Aramfelhasznélas 71 522 kWh

Kibocsatasi tényezo 0,000375 t CO2e/kWh (5)

Kibocsatas 26,821t CO:ze

3.3. 3. rész: Az intézményhez kapcsolhatéo egyéb indirekt
kibocsatasok

Az intézményhez kapcsolhaté egyéb indirekt kibocsatasok az iskola
tizemeltetéséhez kothetSek, azonban értiik az adott intézmény nem felel. Ide
tartozik a didkok, tanarok és munkatarsak ide- és hazautazasa, az
osztalykirdndul4dsokon torténd utazasok, a konferencidkra és tovabbképzésekre
val6 utazasok, a vizhasznalat, a hulladéktermelés, a biifé iizemeltetése és az iskola
lizemeltetéséhez sziikséges egyéb anyagok soran keletkezi kibocsatas.

3. rész: Az intézményhez kapcsolhat6 egyéb kibocsatasok

Papir- és fiizetfelhasznalas 2,727t CO2e
Tankonyvek el6allitasa 4,199 t CO2e
Viz- és szennyviz 0,162 t CO2€
Hulladékfeldolgozas és szallitas 1,573 t CO2e
Osztalykirandulasok 76,566 t CO2e
Ingazas az iskolaba 115,829 t CO.e
Tovabbképzések és konferenciak 2,136 t CO.e
Cserediakok utjai Magyarorszagra 1,100 t CO2e
Biifé 13,133 t CO-e
Ruhézat 0,232 t CO2e
Kibocsatas 217,657 t CO:ze

12
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3.3.1. Papir- és fiizetfelhasznalas

3.3.1.1. Diakok és cserediakok
Felhasznalt papirmennyiség 93 560 lap
(aranyositott)
Kibocsatasi tényezo 0,000005 t CO2¢/kWh (7)
Kibocsatas 0,467t CO-e

Felhasznalt fiizetmennyiség (A4-es) 8 571 flizet
(32 A4-es lap) (aranyositott)

Kibocsatasi tényezo 0,000005 t CO2¢e/lap (7)

Kibocsatas 1,370 t CO:ze

Felhasznalt fiizetmennyiség (A5-0s) 1 365 flizet
(16 Ag-es lap) (aranyositott)

Kibocsatasi tényezo 0,000005 t CO2¢e/lap (7)

Kibocsatas 0,109 t CO:ze

Az egy f6re juto6 kibocsatas kiszamitasa soran papirkategérianként (A4-es lap,
Ag-es fiizet, A5-0s fiizet) aranyositottunk, vagyis fent mar aranyositott adatok
lathatok.

Egy fére jut6 kibocsatas 0,00312 t CO-¢
Teljes létszamra aranyositott 1,946 t CO:ze
kibocsatas

3.3.1.2. Tanarok és munkatarsak, osztalyfonokok
Felhasznalt papirmennyiség 139 448 lap
(aranyositott)
Kibocsatasi tényezo 0,000005 t CO2¢/lap (7)
Kibocsatas 0,697t CO:ze

13
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Felhasznalt fiizetmennyiség (A4-es)
(aranyositott)

Kibocsatasi tényezo

77 flizet

0,000005 t CO2¢/lap (7)

Kibocsatas

0,012t CO:ze

Felhasznalt fiizetmennyiség (A5-0s)
(aranyositott)

Kibocsatasi tényezo

79 flizet

0,000005 t CO2¢/lap (7)

Kibocsatas

0,006 t CO:ze

Az egy f6re juto6 kibocsatas kiszamitasa soran papirkategoérianként (A4-es lap,
Ag-es fiizet, A5-0s fiizet) aranyositottunk, vagyis fent mar aranyositott adatok

lathatok.

Egy fére juto kibocsatas

0,01326 t CO-2e

Teljes létszamra aranyositott
kibocsatas

0,716 t CO:ze

3.3.1.3.

A gimnazium altal egyiittesen felhasznalt papir (WC-papir)

Higiéniai papir (WC-papir)

Kibocsatéasi tényezd

600 guriga = 0,075 t

0,886 t COze/t (8)

Kibocsatas 0,066 t CO:ze
3.3.1.4. Osszesités
Papir- és fiizetfelhasznalas teljes 2,727t CO-ze

kibocsatasa

14
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Az egyes papirkibocsatasi forrasok emisszioi célesoportok

szerint (tonna CO, kibocsatas)
0,006
As-is fiizetek
0,100

0,012
Adq-es fiizetek
1,37
0,697
Ag-es lapok
0,467

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 14 16

mtanirok wdiikok & cseredidkok

27 2

3.3.2. Tankonyvek el6allitasa

Sajat osztalyunkban hasznalt konyvek 40 968 lap
oOsszes, sulyozott lapszama

Kibocsatasi tényez6 0,000005 t CO2¢e/lap (7)

Osztalyok szama az iskolaban 20,5 (21 osztalybol egy fél 1étszam)
Osszes osztalyra aranyositva 839 844 lap

Kibocsatas 4,199 t COze

3.3.3. Viz- és szennyviz

Ugyan a szennyviz feldolgozasa jar karosanyag-kibocsatassal, a szén-dioxid-
termeléssel nem jar.

Felhasznalt viz mennyisége 1160 ms3

1. kibocsatasi tényez6: a viz eljuttatasa 0,00014 t CO2e/ms3 (9)
a gimnaziumba

Részkibocsatas az 1. kibocsatasi 0,162 t CO-2e
tényezovel
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2. kibocsatasi tényezd: szennyviz 0,000 t CO2e/m3 (10)

feldolgozas

Részkibocsatas az 2. kibocsatasi 0,000 t CO-ze
tényezovel

Kibocsatas 0,162 t CO:ze

3.3.4. Hulladékfeldolgozas és szallitas

A hulladék elszallitasaval jaro kibocsatas utani kutatas soran igyekeztiink
meghatarozni, milyen id6kozonként tolt meg az iskola hulladékkibocsatasa egy
szemétszallitd autét, hiszen ekkor torténne meg az, hogy a jarmi egy alkalommal
tobbszor fordul meg a szeméttelep és iskolank kozt, mint ahanyszor azt amugy
tenné. A keresés soran azonban azt talaltuk, hogy minderre joval tobb mint egy
évet kell varni, ezért a hulladékszallitas kibocsatasat elhanyagolhatonak itéltiik

meg.

Megtermelt szemét mennyisége

11000l=11m3=1.1t

Kibocsatasi tényezo 1,43 t CO2e/t (11)

Kibocsatas 1,573 t CO2e
3.3.5. Osztalykirandulasok

Busszal megtett tavolsag 0sszesen 2593 km

1. kibocsatési tényez6:
kirdndul6busz/tavolsagi busz

Részkibocsatas az 1. kibocsatasi
tényezdvel

0,0000579 t CO2e/ukm (12)

34,081t CO2e

Vonattal megtett tavolsag 6sszesen
2. kibocsatasi tényezd: vonat

Részkibocsatas a 2. kibocsatasi
tényezovel

4585 km
0,0000144 t CO2¢e/ukm (13)
38,228 t CO-ze

Hajoval megtett tavolsag osszesen
3. kibocsatasi tényez6: hajo

Részkibocsatas a 3. kibocsatasi

20 km
0,00053 t CO2¢e/ukm (14)
0,350 t CO.e
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tényezoivel

Foldalattival/metroval tavolsag 58 km

osszesen

4. kibocsatasi tényez6: 0,000065 t CO2e/ukm (15)
foldalatti/metré

Részkibocsatas a 4. kibocsatasi 0,226 t CO:e

tényezoivel

Trolibusszal/villamossal megtett 30 km

tavolsag O0sszesen

5. kibocsatasi tényezo: 0,000042 t CO2¢e/ukm (16)
trolibusz/villamos

Részkibocsatas az 5. kibocsatasi 0,035 t COze

tényezovel

Kibocsatas 72,920 t CO:e

Egy osztélyra juto kibocsatas 3,646t CO2e

Osztalyok teljes szamara 76,566 t CO:ze

aranyositott kibocsatas

Az egyes kozlekedési eszkozok egymashoz viszonyitott
népszeriisége az osztalykirandulasok tekintetében
(a kilométeradatok alapjan)

® vonat ® busz w fildalatti/metrd = trolibusz/villamos m hajd

busz
vonat [ foldalatii/metro |
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Az egyes kozlekedési eszkozok kibocsatasai az
osztalykirandulasok tekintetében (tonna CO,e)

-

fildalatti/ metrd

trolibusz,villamos

hajo

3.3.6. Ingazas az iskolaba

3.3.6.1. Diakok és cserediakok

Autoval megtett kilométerek szama
osszesen

1. kibocsatéasi tényez6: auto

Részkibocsatas az 1. kibocsatasi
tényezdvel

1081 km

0,0002022 t CO2¢e/ukm (17)

72,943 t CO2e

Autobusszal megtett kilométerek
szama 0sszesen

2. kibocsatasi tényez6: helyi autobusz

4852 km

0,0000494 t CO2e/ukm (18)

Részkibocsatés a 2. kibocsatasi 29,556 t COze
tényezovel
Vonattal megtett kilométerek szama 2055 km

0sszesen
3. kibocsatasi tényezs: vonat

Részkibocsatas a 3. kibocsatasi
tényezovel

0,000067 t CO2e/ukm (13)
6,429 t COze
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Gyalog/kerékparral/rollerrel megtett 688 km
kilométerek szdma

4. kibocsatasi tényez6: 0,00 t CO2e/ukm
gyalogos/kerékpar/roller

Részkibocsatas a 4. kibocsatasi 0,00 t CO2e
tényezovel

Motorkerékparral megtett kilométerek 36 km
szama

5. kibocsatasi tényez6: motorkerékpar  0,000094 t CO2e/ukm (19)

Részkibocsatas az 5. kibocsatasi 0,735t CO2e
tényezovel

Kibocsatas 107,880 t CO:
Egy fére juto kibocsatas 0,209 t CO:e
Teljes létszamra aranyositott 131,042 t CO:e
kibocsatas

Az egyes kozlekedési modok népszeriisége a diakok korében az
iskolaba valé ingazasok tekintetében
(a kilométeradatok alapjan)
®m anté = busz = vonat = gyalog/kerékpar/roller w motorkerékpir
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Az egyes kozlekedési eszkozok szén-dioxid-kibocsatasa a
diakok korében az iskolaba valo ingazasok tekintetében
(tonna CO,e)

busz

autd

vonat
motorkerékpar
3.3.6.2. Tanarok és munkatarsak
Autoval megtett kilométerek szaima 192 km
0sszesen
1. kibocsatéasi tényez6: auto 0,0002022 t CO2¢e/ukm (17)
Részkibocsatas az 1. kibocsatasi 0,039t CO-ze
tényezovel
Autobusszal megtett kilométerek 16 km

szama Osszesen
2. kibocsatasi tényezd: helyi autobusz  0,0000494 t CO2e/ukm (18)

Részkibocsatas a 2. kibocsatasi 0,001 t CO-2e
tényezovel

Vonattal megtett kilométerek szama 188 km

osszesen

3. kibocsatasi tényezs: vonat 0,000067 t CO2¢/ukm (13)
Részkibocsatas a 3. kibocsatasi 0,0126 t CO2¢

tényezovel
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Gyalog/kerékparral/rollerrel megtett 56 km
kilométerek szdma

4. kibocsatési tényezs: 0,00 t CO2e/ukm
gyalogos/kerékpar/roller

Részkibocsatas a 4. kibocsatasi 0,00 t CO2e
tényezovel

Kibocsatas 9,398 t CO2
Egy fére juto kibocsatas 0,214t CO2
Teljes létszamra aranyositott 10,679 t CO2
kibocsatas

Az egyes kozlekedési modok népszeriisége a tanarok korében
az iskolaba valo ingazasok tekintetében
(a kilométeradatok alapjan)

®m antd = busz = vonat = gyalog/kerékpar/roller w motorkerékpar
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Az egyes kozlekedési eszkozok szén-dioxid-kibocsatasa a
tanarok korében az iskolaba valo6 ingazasok tekintetében
(tonna CO,e)

autd

busz

vonat

3.3.7. Tovabbképzések és konferenciak

Autoval megtett kilométerek szama 3700 km

0sszesen

1. kibocsatéasi tényez6: auto 0,0001256 t CO2¢e/ukm (17)
Részkibocsatas az 1. kibocsatasi 0,465t CO-ze

tényezovel

Autobusszal megtett kilométerek 6030 km

szama 0sszesen

2. kibocsatasi tényezo: 0,0000579 t CO2¢e/ukm (12)
kirandulobusz/tavolsagi busz

Részkibocsatés a 2. kibocsatasi 0,349 t CO-2e

tényezovel

Vonattal megtett kilométerek szama 5314 km

osszesen

3. kibocsatasi tényezs: vonat 0,0000144 t CO2e/ukm (13)
Részkibocsatas a 3. kibocsatasi 0,077t CO2e

tényezovel
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Repiil6géppel megtett kilométerek 3000 km

szama

4. kibocsatasi tényez6: repiil6gép 0,0004149 t CO2¢e/ukm (19)
Részkibocsatas a 4. kibocsatasi 1,245t COze

tényezovel

Kibocsatas 2,136 t CO:e

Az egyes kozlekedési modokkal megtett utak a tanarok korében
a tovabbképzésekre/konferenciikra vald utazasok soran
(a kilométeradatok alapjan)

®m auid = busz ™ vonat = repiiligép

Az egyes kozlekedési modokkal megtett utak szén-dioxid-
kibocsatasa a tanarok korében a
tovabbképzésekre/konferenciidkra val6 utazasok soran

(tonna CO,e)
repiilégép 1,245
busz 0,349

vonat
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3.3.8. Cserediakjaink utjai Magyarorszagra

Autobusszal megtett kilométerek
szama 0sszesen

1. kibocsatéasi tényezo:
kirandulobusz/tavolsagi busz

Részkibocsatas az 1. kibocsatasi
tényezovel

435 km

0,0000494 t CO2¢e/ukm (12)

0,025t CO2e

Repiil6géppel megtett kilométerek
szama

2. kibocsatasi tényezd: repiil6gép

Részkibocsatas a 2. kibocsatasi
tényezovel

2590 km

0,0004149 t CO2¢e/ukm (19)
1,075t CO2e

Kibocsatas

1,100 t CO:e

Az egyes cserediakok altal megtett
tavolsagok a Magyarorszagra jutashoz
kilométerben

® Repiild » Busz
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A cserediakok utazasai altal 1étrejott szén-dioxid-
kibocsatasok jarmuvenként (tonna CO,e)

repiild

autd

3.3.9. Biifé

Naponta eladott szendvicsek szama 3odb

1. kibocsatéasi tényez6: szendvics 0,000033 t CO2¢/db (20)
Részkibocsatés a 1. kibocsatasi 0,17 t CO2e

tényezovel

Naponta eladott gylimolesok szama 10db

2. kibocsatasi tényezd: gylimolesok 0,000176 t CO2¢/db (20)
Részkibocsatas a 2. kibocsatasi 0,317 t CO2e

tényezdvel

Naponta eladott joghurtok és 20 db

tejtermékek szama

3. kibocsatasi tényezs: joghurtok és 0,001231 t CO2¢/db (20)
tejtermékek

Részkibocsatas a 3. kibocsatasi 4,432 t COze
tényezdvel

Naponta eladott péksiitemények 3o0db

szama

4. kibocsatasi tényezG6: péksiitemények 0,000141t CO2¢e/db (23)
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Részkibocsatas a 4. kibocsatasi 0,761t CO-2e
tényezovel
Naponta eladott miizliszeletek szama 10 db

5. kibocsatasi tényezd: miizliszeletek

0,0000339 t CO2¢/db (24)

Részkibocsatas a 5. kibocsatasi 0,061t CO-e
tényezovel
Naponta eladott chipsek szama 10db

6. kibocsatasi tényezo:
burgonyakészitmények

0,003766 t CO2¢/db (25)

Részkibocsatas a 6. kibocsatasi 6,779 t CO-e
tényezovel
Naponta eladott vizek (0,5 1) szdma 10 db

7. kibocsatasi tényezo:

0,000211t CO2¢e/db (26)

Részkibocsatas a 7. kibocsatasi 0,380 t CO-e
tényezovel
Naponta eladott idit6k (0,5 1) szama 10db

8. kibocsatasi tényezo:

0,000125 t CO2¢e/db (27)

Részkibocsatas a 8. kibocsatasi 0,225 t CO-e

tényezovel

Kibocsatas 13,133 t
3.3.10. Ruhazat

Az iskolai élethez kapcsolédbéan két ruhézati cikkrél beszélhetiink: az iskolai
testnevelés polordl, illetve a széchenyis puléverr6l. A testnevelés polok 100%
pamut Osszetételliek, a puldverek 50% pamut, 50% poliészter Gsszetételliek.

Idén vaséarolt széchenyis puloverek
szama Osszesen

Széchenyis pulover tomege

1. kibocsatasi tényez6: pamut

91db

45,5 kg = 0,046t

1,755 t CO2¢e/t (21)
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2. kibocsatasi tényezd: poliészter 5,357 t CO2¢/t (22)
Egyesitett kibocsatasi tényezo: 3,556 t CO2e/t

50% pamut, 50% poliészter

Részkibocsatas az egyesitett 0,164 t CO2e
kibocsatasi tényezovel (pulover)

Idén vasarolt széchenyis polok szama 260 db

0sszesen
Széchenyis tesipol6 tomege 39 kg =0,039t
1. kibocsatéasi tényez6: pamut 1,755 t CO2¢e/t (21)
Részkibocsatas az els6 kibocsatasi 0,068 t CO2e
tényezovel
Kibocsatas 0,232t Co:ze
Az egyes széchenyis ruhazati cikkekbol
eladott mennyiség, valamint az abbol
kovetkezo szén-dioxid-kibocesatas
0,18 300
0,16 5
0,14 50 n
0,12 200 &
" 0,1 ﬁ
o p,08 150 =
- 0,06 100 E
0,04 “
0,02

© 3

poldk puldverek

mmm [ibocsatds == darabszim

3.4. Osszesités
A 2019-es év CO2 kibocsatasainak 0sszességét az alabbi tablazat mutatja.

Direkt kibocsatasok 114,613 t CO2e
Indirekt kibocsatasok 26,821t COqe

Az intézményhez kapcsolhato egyéb 217,657t CO-e
kibocsatasok

Osszes kibocsatasunk 359,091 t CO:e
2019-ben
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Kibocsatasaink forrasainak
egymashoz viszonyitott aranya

(tonna CO,e)
250
217,657
200
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114,613
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1. T8sZ o, rész 9. rész
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4. Ertékelés és osszehasonlitas

Ahogy mar kordbban megfogalmaztuk, iskolank co2 kibocsitdsanak felmérése nem
teljesen sajat otlet. A Németorszagban taldlhaté kempteni testvériskolanknal tett
latogatasunkkor talalkoztunk el6szor ezzel az érdekes és hasznos tanulmannyal. Ok 2016
szeptemberében az el6z6 (2015/2016-0s) tanévben a légkorbe juttatott szén-dioxid
mennyiségét mérték fel.

Ebben a fejezetben szeretnénk sajat adatainkat kiértékelni, valamint 6sszehasonlitani
német testvériskolank szamaival.

Néhany adat a kempteni Hildegardis Gymnasiumrol:

Hildegardis-Gymnasium

Fenntarté Kempten Varosa

Pedagoégusi munkakorben 94

alkalmazottak szama

Tanulok szama 1041

Cim 87439 Kempten Lindauer Strafe 22.

Weboldal https://www.hildegardis-
gymnasium.de/

Iskolaigazgato Markus Wenninger

Hasznos alapteriilete 12 321 m?2

A szamokat végignézve lathatjuk, hogy iskolajuk teriiletét tekintve haromszor
akkora, a tanarok és didkok létszamat figyelembe véve pedig kétszerese a
miénknek. Azonban barmennyire is meglepd, a két iskola éves CO- kibocsatasanak
nagyon hasonlé. Hogyan lehetséges ez? Fontos megemliteniink, hogy a szdmolas
soran nem egészen az 6 mintajukat kovettiik. Erre példa az iskolai menza, ami az 6
intézményiikben van, a miénkben viszont nincs, ezért ezzel nekiink nyilvanval6an
nem kellett szamolnunk. (Ez 24,77 t CO2e kibocsatast jelent évente a német
tanintézetben.) Ugyanakkor mi gondoltunk, a hozzadnk minden évben érkez6, AFS-
es cserediakok Magyarorszagra valo eljutasara is. (3.5.8)

Egy tablazattal szemléltetnénk a két iskola kiillonb6z6 kiadasait, aszerint, mibdl
szarmazik a legtobb CO- kibocsatas mindkét intézményben.
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Hildegardis- Széchenyi Istvan
Gymnasium Gimnazium
Fiités 26,947 114,613
Aramfelhasznalas 4,163 26,821
Ingazas az iskolaba 218,7 115,829
Osztalykirandulasok és | 71,32 78,702
tanari tovabbképzések

Latszik, hogy a tanarok és tanulék ingazasabol szarmaz6 kibocsatasok
nagyvonalakban (de) megfelelnek a létszamokbdél adédé ardnynak. Ambétor
megfigyelhetjiik, hogy az iskolank fiitése és dramellatasa miatt sokkal tobb CO.-t juttatunk
a légkorbe, mint testvériskolank.

Ez f6leg annak koszonhet6, hogy &k igyekeznek mindezt sokkal
kornyezettudatosabban megoldani. Kezdve azzal, hogy tavhdszolgaltatasuk egy helyi
hulladékéget6bdl szarmazik, valamint aramszolgéltatojuk, az energiat egy vizerémiibdl
nyeri, s ebbdl fakad annak alacsony kibocsatasi tényezdje is. (0,000033 t CO2e / kWh)

A szamokat elnézve kijelenthetjilk, hogy még van hova fejlédniink
kornyezettudatossag terén és példat vehetiink a kempteni Hildegardis-Gymnasiumrol.

£ CO./év Osszehasonlitas

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00 .

0,00 —

mmm Széchenyi Istvan Gimnazium —— Hildegardis Gymnasium
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5. Kitekintés a jovore

A hét soran megfogalmaztunk még olyan otleteket, melyekkel csokkenteni
lehetne az iskolank CO- kibocsatasat.

Az ilyesfajta értékrendek hirdetésére hivatott példaul az iskolank honlapjaroél
jelenleg is elérhet6 blogunk, melyben tobbek kozott olvashattunk a szemétmentes
életmodrol, a tudatos vasarlasrol és a fenntarthato divatrol.

Tovabba terveziink még egy vadonatuj akciot, melynek kereteiben iskolank
diakjainak lehetdségiik lenne fakat iiltetni Sopron teriiletén. A facsemetéket, illetve
a zoldebbithetd teret a Sopron Holding Zrt. biztositana.

Szervezés alatt all egy “zold nap” is, amikor a diszteremben egész nap
kornyezetvédelemmel kapcsolatos praktikdkat mutatnank be diaktarsainknak,
kiallitas és prezentaci6 formajaban.

Akik pedig az iskolaban nyitott szemmel jartak, mar észrevehették az altalunk
készitett és kihelyezett plakatokat. Ezekkel a poszterekkel igyeksziink felhivni a
tanarok és didkok figyelmét iskolank CO- kibocsatasanak salyossagara.
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6. Forrasok

(1) https://anegbf-datap1.s3-eu-west-1.amazonaws.com/wmocms/s3fs-
public/ckeditor/files/United in Science ReportFINAL 0.pdf?XqiGoysz
sU sx2vOehOWpCOkmgRdC gN

(2) https://www.kormany.hu/hu/innovacios-es-technologiai-
miniszterium/energiaugyekert-es-klimapolitikaert-felelos-
allamtitkar/hirek/a-kormany-klimapolitikajat-tamogatjak-a-valaszadok-
es-az-ev-vegeig-kidolgozza-a-tarca-a-klimasemlegesseg-2050-es-
eleresehez-szukseges-strategiat

(3) http://www.ghgprotocol.org/

(4) https://www.hildegardis-gymnasium.de/images/fs-
bilder/Klimaschutz/CO2-Bericht-Hildegardis-Gymnasium eza.pdf

Kibocsatasi tényezok

(5) Az E.ON Eszak-dunantali Aramhalézati Zrt.-t6l kapott érték.

(6) Az E2 Hungary Zrt.-t6] kapott érték.

(7) https://www.fujixerox.com/eng/company/technology/production/ma/ele
ctronic _media/case1.html

(8) https://www.papiernetz.de/informationen/nachhaltigkeitsrechner/

9) A Vizmi Zrt.-t6l kapott érték.

(10) A Vizmi Zrt.-t6l kapott érték.

(11) http://eefa-cms.hankow.de/pdf/UBA-Texte 07 06.pdf

(12) https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umweltthemen/
verkehr/1 verkehrsmittel/EKZ Pkm Tkm Verkehrsmittel.pdf

(13) https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umweltthemen/
verkehr/1 verkehrsmittel/EKZ Pkm Tkm Verkehrsmittel.pdf

(14) https://www.co2nnect.org/help sheets/?op id=602&opt id=98&
nmlpreflang=hu

(15) https://www.co2nnect.org/help sheets/?op id=602&opt id=98&

nmlpreflang=hu

(16) https://www.co2nnect.org/help sheets/?op id=602&opt id=98&
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A Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium
szén-dioxid kibocsatasa 2019-ben

Melléklet: A diakoknak és tanaroknak kikiildott
kérd6iviink konkrét kérdései, valaszlehetOségei:

Altalanos kérdések
1. Hany széchenyis pulévered van?
Valaszlehet6ség: Egy pozitiv egész szam
2. Hetente atlagosan hanyszor hozol tizérait?
ValaszlehetGség: Egy egész szam egytdl otig
3. Amennyiben a valaszado adott valaszt az el6z6 kérdésre:
Mibe csomagolod/csomagolja leggyakrabban a tizérait?
Valaszlehet6ségek:
- nincs csomagoloanyag
- papir/szalvéta
- nejlon
- alufélia
- egyéb mezd, ahol a valaszad6 méast adhatott meg

Kiegészités: Az uzsonnas doboz nem mindsiil csomagoléanyagnak.
4. Milyen gyakran veszel /vesz miianyagpalackos iidit6t a biifében?

ValaszlehetG6ségek:

- hetente tobbszor

- hetente egyszer

- kéthetente egyszer

- havonta egyszer

- ritkabban

Kozlekedés
5. Hogyan jarsz/jar be az iskolaba leggyakrabban?
Véalaszlehet6ségek:
- autoval
- elektromos autéval
- aut6busszal
- vonattal
- motorkerékparral
- elektromos motorkerékparral
- elektromos rollerrel
- gyalog/kerékparral/rollerrel - azaz kibocsatassal nem jar6 médon
- egyéb mezd, ahol a valaszad6 méast adhatott meg
6. Milyen messzirdl jarsz/jar be?
Valaszlehet6ség: egy pozitiv egész szam, kilométerben
7. Legtobbszor ugyanugy mész/megy haza, ahogy bejarsz/bejar reggelente?
Valaszlehet6ségek: igen vagy nem
8. Amennyiben a valaszado az el6z6 kérdésre az .igen” valaszt adta:
Hogyan mész/megy haza az iskolabdl a leggyakrabban?
Valaszlehet6ségek: Az 6todik kérdés lehet6ségeivel megegyezek
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9. Képes és hajlando6 lennél-e/lenne-e valtoztatni az iskoldhoz kot6dd, jelenlegi
kozlekedési szokdsaidon/szokéisain?
Vélaszlehet6ségek: igen vagy nem

Kiegészités: Ha a valaszad6 példaul jelenleg autdval jar, akkor a buszra valtassal
kornyezetkimél6bb modon tud kozlekedni. Ha azonban a 0 CO2-kibocsatasu
eszkozok, illetve a gyaloglas kozott valt, akkor értelemszertien nem lesz
kornyezetkimél&bb.

10. Amennyiben a valaszad6 adott valaszt az el6z6 kérdésre:

Milyen, a jelenleginél kornyezetbaratabb jarmiire tudnal/tudna és lennél/lenne
hajlandé valtani, hogy csokkentsd/csokkentse a sajat karosanyag-
kibocsatasodat/kibocsatasat?

Véalaszlehet6ségek: Az 6todik kérdés lehetGségeivel megegyeziek

Papirfogyasztas
11. Megkozelit6leg han -es flizetet hasznalsz/hasznal a gimnaziummal
kapcsolatos tevékenységeidhez/tevékenységeihez egy tanévben?

ValaszlehetGség: Egy pozitiv egész szam

Kiegészités: a valaszaddnak azokat a fiizeteket is szamitasba kellett vennie,
melyeket otthon tart

12. Megkozelit6leg hany A5-0s fiizetet hasznalsz/hasznal a gimnaziummal
kapcsolatos tevékenységeidhez/tevékenységeihez egy tanévben?

ValaszlehetGség: Egy pozitiv egész szam

Kiegészités: a valaszaddnak azokat a fiizeteket is szdmitasba kellett vennie,
melyeket otthon tart

13. Megkozelitleg hany A4-es lapot hasznalsz/hasznal a gimnaziummal
kapcsolatos tevékenységeidhez/tevékenységeihez egy honapban?
Véalaszlehet6ség: Egy pozitiv egész szam
Kiegészités: a valaszaddnak azokat a fiizeteket is szdmitasba kellett vennie,
melyeket otthon tart

Tanarok esetében a nyomtatas is fokozottan ilyen tevékenységnek
mindGsiil, igy a kérd6iv erre is kitér:

1. Megkozelit6leg hany darab A4-es lapot hasznal fel az el6bb megadott
szamu papirlapokbdl nyomtatasra?

ValaszlehetGség: Egy pozitiv egész szam

2. Mi jellemzi az iskolai nyomtatasi szokésait az alabbiak koziil?

Vélaszlehet6ségek:

- Az Ag4-es oldalaknak legtobbszor csak az egyik oldalara nyomtatom ra,
amit akarok, a masik oldal iiresen marad.

- Az A4-es oldalaknak legtobbszor mindkét oldalara ranyomtatom egyszer,
amit akarok.
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Az iskolai célra hasznalt fiizetek, konyvek bevonasa:
15. Osszesen hany iskolai célra hasznalt fiizeted /fiizete vagy konyved van bevonva
valamilyen véd&anyaggal (pl. mianyag, papir)?

Valaszlehet6ség: Egy pozitiv egész szam

16. Amennyiben a valaszad6 adott valaszt az el6z6 kérdésre (nulldnal nagyobb
szamot):
Milyen anyaggal vonod/vonja be ezeket a konyveket és fiizeteket?
Véalaszlehet6ségek:
- miianyag (folia)
- papir
- mlanyag (f6lia) és papir vegyesen
- nem vonom be 6ket
- egyéb mezd, ahol a valaszad6 méast adhatott meg

Csak a nem osztalyfonok tanarok kérdoivében
Tovabbképzések és konferenciak
17. Vett-e részt az elmult évben olyan, az iskolahoz k6t6d6 tovabbképzésen vagy
konferencian, amely nem Sopronban keriilt megrendezésre?

Valaszlehet6ségek: igen vagy nem

18. Amennyiben a valaszadé az el6z6 kérdésre az .igen” valaszt adta:

Milyen jarmiivel utazott az 1. tovabbképzésre/konferenciara?
Valaszlehet6ségek: Az 6todik kérdés lehetGségeivel megegyeziek, a
Lrepiilogéppel” lehet6séggel kiegészitve

Milyen messzire utazott az adott tovabbképzés alkalmaval?
ValaszlehetGség: egy pozitiv egész szam, kilométerben

Megjegyzések:

- A valaszad6nak azon jarmivet kellett megjelolje, mellyel a legtobbet
utazott.

- A valaszadot arra kértiik, hogy amennyiben haromnal tobb konferencian
vagy tovabbképzésen vett részt, a harom legtavolabb megrendezett ilyen esemény
adatait adja meg. Ha a valaszado tobbszor is elutazott ugyanazon helyszinre, az
adatait ugyanugy tobbszor kellett megadnia.

Csak osztalyfonokok esetében:

Osztalykirandulasok

19. Hanyan vettek részt az 1. kirandulason?
Valaszlehet6ség: egy pozitiv egész szam

20. Milyen jarmiive(kke)l utaztak az 1. kiraAndulas alkalméval?

Valaszlehet6ségek:
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- autdval
- elektromos autoval
- autobusszal
- vonattal
- gyalogosan/kerékparral
- hajoval
- repiil6géppel

Megjegyzés: Tobb valasz is megjelolhetd

21. Milyen tavolsagokat tettek meg az egyes jarmiivekkel az 1. kirandulas soran?
Valaszlehet6ség: egy pozitiv egész szam, kilométerben
Megjegyzés: A kérdésben megjelolt jarmiivekhez tartozo tavolsagokat a
valaszaddknak a kovetkez6 formatumban kellett megadnia:
jarm{ - tavolsag. igy példaul: “busz - 200 km, vonat - 100 km”

Megjegyzések:

- A valaszad6 osztalyf6nokoket arra kértiik, hogy amennyiben osztalyuk ketténél
tobb kirandulason vett részt, a két legtavolabbi aticéla kirandulas adatait adjak
meg.

- A valaszad6 osztalyfonoknek természetesen akkor is osztalyanak
kirandulasainak adatait kellett megadja, ha az adott kirandulast nem 6 vezette

Csak a cserediakok esetében

Magyarorszagra utazasuk

A két, 2019/20-as tanévben a Soproni Széchenyi Istvan Gimnaziumban tanuld
cseredidknak a tobbi didknak feltett kérdések mellett egyéb kérdéseket is
feltettiink, melyek arra térnek ki, hogyan érkeztek Sopronba - 1évén ez az
intézményhez kothet6 konnyen jelent6s kibocsatas lehet.

1. Mely jarmiivel /jarmiivekkel érkeztél Sopronba?
Vélaszlehet6ségek:
- autoval
- elektromos autoval
- busszal
- vonattal
- motorbiciklivel
- elektromos motorbiciklivel
- repiil6géppel
- hajoval
- egyéb mez0, ahol a valaszado cserediak méast adhatott meg

2. Mennyit utaztal az egyes jarmtivekkel?

Megjegyzés: A kérdésben megjelolt jormiivekhez tartozo tavolsagokat a
valaszadoknak a kovetkez6 formatumban kellett megadnia:
jarmii - tavolsag. Igy példaul: “busz - 200 km, repiil§ - 1000 km”
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